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1. Date despre program

1.1. IOSUD - Institutia de invatamant superior 10SUD - UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2. Scoala Doctorala

de Automatica, Calculatoare si Electronica

Scoala Doctorala ,, Constantin Belea” a Facultatii

1.3. Domeniul de studii universitare de doctorat Ingineria Sistemelor

1.4. Ciclul de studii universitare Doctorat

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Sisteme de conducere robusta

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Daniela DANCIU

2.3. Titularul activitétilor de seminar/ Prof. dr. ing. Daniela DANCIU

laborator

2.4. Anul de studiu | 1 2.5. 1 | 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul | DOP
Semestrul evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe saptamana 3 din care: 3.2 curs 2 | 3.3. seminar 1
3.4. Total ore din planul de invatdmant 42 din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar 14
Distributia fondului de timp - ore/sapt.

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 42
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregéatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutorat -
Examinari 3
Alte activitati: consultatii 7
3.7. Total ore studiu individual 108
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numairul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Studentii doctoranzi trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la
urmatoarele discipline din ciclurile de studii licenta sau master (sau

echivalentele acestor discipline): Fizica, Matematici speciale, Teoria sistemelor,

Modelare, identificare si simulare, Ingineria reglarii automate.

4.2. de competente

Studentii doctoranzi trebuie sa detind competente de bazad din domeniul
sistemelor de control automat.



http://www.ace.ucv.ro/
https://ace.ucv.ro/sdcb/

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Predarea cursului se face prin prelegeri interactive, online sau

clasic utilizand videoproiectorul (in functie de decizia Senatului
universitatii si CSUD). Se asigura suport de curs in format
electronic si acces la documentatii actualizate.

Procesul de predare are urmétoarea structura: 70% prezentare
teoretica, pe baza suportului de curs, 30% activitate interactiva
(discutii cu studentii doctoranzi).

Ca strategii de transmitere si insusire a cunostintelor se utilizeaza:
Expunerea; Interogarea; Deductia; Testarea; Evaluarea finala.

5.2. de desfasurare a seminarului Activitatile aplicative presupun prezentarea unor exemple de

aplicatii de control robust, discutarea metodelor de analiza,
proiectare si implementare in MATLAB/Simulink, precum si
rezolvarea unor teme de casa de tip miniproiecte.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatirii la formarea cirora contribuie parcurgerea
si promovarea disciplinei

Cunostinte

b

]

Studentul-doctorand/absolventul:
1.

Identifica, descrie, evalueaza si analizeaza critic procesele si structura sistemelor de
control avansate, in particular a sistemelor adaptive, modul lor de aplicare la probleme
concrete, precum si riscurile asociate acestora.

Stapaneste metodele si tehnicile de cercetare avansatd in domeniul ingineriei
sistemelor (sisteme automate, sisteme incorporate si inteligente, stiinta
calculatoarelor si tehnologia informatiei) precum si modul lor de aplicare in probleme
concrete.

ini

Aptitud

ati)

(Abilit

Studentul-doctorand/absolventul:
1.

6.

Selecteazd si aplicd metode si tehnici stiintifice specifice in analiza sistemelor si
evalueazd nivelul de documentare stiintificd si potentialul avantajelor si
dezavantajelor metodelor si procedeelor propuse.

Specifica cerinte, elaboreaza scenarii de simulare, propune solutii de rezolvare a unor
probleme de control robust, analizeaza si evalueazd performantele sistemelor
automate.

Evalueaza si selecteaza, adapteaza si extinde mijloacele de proiectare asistata de
calculator pentru implementarea sistemelor de control robuts.

Proiecteaza sisteme de control avansate (inclusiv sisteme de control numerice,
interfete si sisteme bazate pe microcontrolere si microprocesoare, sisteme
inteligente), utilizind software profesional si echipamente specifice.

Prelucreaza si proceseaza date la un nivel avansat, inclusiv prin utilizarea pachetelor
software si mediilor de programare si dezvoltare dedicate, pentru diferite aplicatii.
Formuleaza si solutioneaza intr-o maniera creativd problemele de cercetare, are
capacitate de sinteza, analizd critica si abordare interdisciplinara.

si

Responsabilitate

autonomie

Studentul-doctorand/absolventul:
1.

Reflectd in mod critic, reflexiv si in spirit democratic asupra responsabilitatilor etice
si sociale legate de managementul activititilor din domeniul ingineriei sistemelor, de
luarea deciziilor si de formularea opiniilor.

Aplica strategiile de invatare si metodele cele mai potrivite in invatarea independenta
pe tot parcursul vietii si in urmarirea evolutiei stiintei si tehnologiei in domeniul
ingineriei sistemelor;

Efectueaza cautdri bibliografice n literatura de specialitate, consultd si foloseste in
mod creativ bazele de date stiintifice si alte surse de informare din domeniul ingineriei
sistemelor.




7. Continuturi

Algoritmul Glover - Doyle

Factori coprimi normalizati
Asigurarea gradului de stabilitate
Regulator cu doud grade de libertate
Exemple de sinteza

Modalitatea Fond de
7.1. CURS de Metode de predare timp alocat
desfasurare (ore)

1. Fundamente matematice
- Norme pentru semnale si sisteme Fata in Predarea cursului se face
- Valori singulare fata/online | online (suita ~ Google
- Spatii de functii Education) / respectiv 3
- Calculul normei H2 si Hinf. folosind videoproiectorul.
- Factorizarea coprima peste RHinf. Procesul de predare are
2. Problematica sintezei robuste urmatoarea structura:
- Modelarea incertitudinilor 70% prezentare teoretica,
- Modelarea in domeniul timp pe baza suportului de curs,
- Modelarea in domeniul frecventa 30% activitate interactiva 5
- Transformari liniar-fractionare (discutii ~ cu  studentii
- Stabilitate robusta doctoranzi).
- Performante suplimentare Ca metode de predare se
3. Proiectarea regulatoarelor robuste (cazul vor utiliza:  prelegeri,
monovariabil) exemple teroretice,
- Problema stabilizrii demonstratii  practice,
- Problema acordarii modelului filme  documentare de
- Interpolarea Nevanlinna-Pick scurt-metraj, interactiunea 6
- Problema sensibilitatii ponderate prin intredbri si
- Optimizarea rezervei de stabilitate raspunsuri.
- Problema performantei robuste Materialele necesare sunt
- Metoda "loop shaping" puse la dispozitia
4. Analiza robustetii parametrice studen‘gil.or in  format
- Notatii pentru parametrii incerti electronic.
- Stabilitatea robustd in cazul unui singur

parametru
- Criteriul Routh-Hurwitz
- Stabilitatea In planul parametrilor
- Teorema lui Haritonov 7
- Incertitudini cu structuri independente
- Familii de polinoame pe interval.

Polinoame Haritonov
- Politopuri de polinoame
- Incertitudini cu structuri liniar afine
- Teorema muchiei
5. Metode moderne de sinteza
- Formularea problemei
- Parametrizarea compensatoarelor

stabilizatoare
- Sinteza Hinf. in spatiul starilor 7




Bibliografie

1. Popescu D., Analiza si sinteza sistemelor robuste, Ed. Universitaria, Craiova, 2006.

2. Rasvan VL., Popescu D., 2004, Sisteme dinamice aplicate — Oscilatii. Robustete. Intarzieri de timp,
Editura Sitech, Craiova.

3. Zhou K., Doyle J.C., Glover K., Robust and Optimal Control, Prentice-Hall, 1996.

4. Barmish B.R., New Tools for Robustness of Linear Systems, Macmillan Publishing Company, New
York, 1994,

5. Hinrichsen D., Pritchard A.J., Mathematical Systems Theory I. Modelling, State Space Analysis,
Stability and Robustness, Springer-Verlag, Berlin, 2005.

Fond
Modalitatea de
7.2. SEMINAR de Metode de predare timp
desfasurare alocat
(ore)
Evaluarea normelor H2 si Hinf. 2
o . Fata in Ca strategii de transmitere si insusire 2
Factorizari coprime. D i . N ’
fata/online | a cunostintelor se utilizeaza:
Optimizarea rezervei de stabilitate Tutoriale; 2
Domenii de stabilitate in spatiul Demonstratii practice; 2
parametrilor Interactiune prin Intrebari si
Descrierea suitei MATLAB: "Robust raspunsuri. 2
Control Toolbox" Activitati: 70% desfasurarea
Rezolvarea problemei Hinf activitatii de expunere, 30% 2
) X interpretarea rezultatelor si discutii
Proiectarea compensatorului cu .. .
. . s cu studentii doctoranzi.
asigurarea unui grad de stabilitate robust ’

Bibliografie

1. Popescu D., Analiza i sinteza sistemelor robuste, Ed. Universitaria, Craiova, 2006

2. Danciu D., Sisteme robuste (Note de curs, format electronic).

3. *** Matlab/Simulink/Stateflow - MATLAB and SIMULINK User’s Guides (Release 2025a,
2025b), The Mathworks Inc., SUA, 2025.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul cursului a fost discutat cu reprezentantii:
*  Aumovio (Continental Automotive) Sibiu

=  Forvia-Hella Craiova

9. Evaluare
. .. o 9.2. Metode de 9.3. Pondere
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare . <
evaluare din nota finala
- Intelegerea fundamentelor teoretice
coresp}lnzatoare s1sterpelor robqste: Examen scris (2
- Capacitatea de a realiza conexiuni intre | gybjecte teoretice) /
9.4. Curs notiunile predate. grilad online (in functie 70%
- Capacitatea de analizd si sintezd intr-o | de structura aprobatd a
situatie anului universitar).
- concreta.




- Realizarea de rapoarte pentru temele

9.5. Seminar alocate
- Interpretarea rezultatelor.

Verificare pe parcurs

0,
si testare finala 30%

9.6. Standard minim de performanta:
* Obtinerea a minimum 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs, testarii de la seminar si
examenului final.
= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completarii Titular de disciplina,
29.01.2025
Prof. dr. ing. Daniela DANCIU

Semnatura titularului

Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala ,,Constantin Belea”
01.10.2025 5 §
Prof. dr. ing. Costin BADICA

Semnatura directorului Scolii doctorale,



