Universitatea din Craiova
Facultatea de Automatica, Calculatoare si Electronica
Examen de admitere la licenta - Sesiunea iulie 2016
Proba scrisa la matematica

Model 1
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp 1. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: (2x + 5)% = 16
Sp 2. Determinati numarul real m pentru care varful parabolei asociate functiei f:R — R,
f(x) = 2x? — 5mx + 3 are abscisa egald cu i.
5p 3. Sa se determine solutia reald a ecuatiei: log;(5x + 6) = 2
. Ps
5p 4. Calculati : PR
SP | 5. Se considera vectorii: ¥, =T+2] si v, = 37— . Determinati coordonatele vectorului
W = vy + 3v,.
Sp 6. Calculati perimetrul triunghiului ABC, stiind ca : AB=3, AC=5 si BAC = 60°.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
-1 2 a —x+2y+az=1
1. Pentru fiecare a € R se considera matricea < 2 -1 a) si sistemul { 2x—y+az=1.
a a 2 axt+ay+2z=1
Sp a) Sa se calculeze determinantul matricei A(a), a € R.
5p b) Sa se determine a € R pentru care sistemul dat poate fi rezolvat prin metoda Cramer.
5p ¢) Pentru a=0, sa se rezolve sistemul.
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie: x * y = xy — 5x — 5y + 30,
pentru orice x,y € R.
Sp a)Sascarateca:x *y = (x —5)(y —5) + 5, pentru orice x,y € R.
Sp b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia: 3* * 3* = 21.
Sp ¢) Sa se determine elementele simetrizabile 1n raport cu legea "*"'.
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
ax—3, x <3
1. Se considera functia f:R = R, f(x) = { ’
tia f f® =1z x >3
Sp a) Sa se determine valoarea reala a lui a, astfel incat functia f sa fie continua in punctul Xo=3.
5p b) Sa se calculeze f'(9).
Sp ¢) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(9,6).
2. Se considera functiile f,,: R = R, f,,(x) = m?x? + mx + 2,m € R*
Sp a) Sa se demonstreze ca primitivele functiilor f,,, sunt functii crescatoare, pentru orice m € R*.
gp b) Si se calculeze: fol(fl(x) — x% —2)e*dx
P c¢) Sa se determine m € R* pentru care aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f,,,
axa Ox si dreptele x=0, Xx=1 are valoare minima.

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.



Universitatea din Craiova
Facultatea de Automatica, Calculatoare si Electronica
Examen de admitere la licenta - Sesiunea iulie 2016
Proba scrisa la matematica

Model 2
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
S5p | 1. Sa se afle partea reald a numarului complex z = (2 — 3v/2i)2.
Sp 2. Determinati numarul real m astfel incat solutiile ecuatiei x> — mx + (m + 1) = 0 sa verifice
I‘elaﬁa x12 + xzz = x1x2 - 2.
Sp 3. Si se determine solutia reald a ecuatiei: 22¥ — 9 - 2x +8=0.
Sp 4. Si se afle termenul dezvoltirii binomului (Va + 3 )80 a > 0 care nu contine pe a.
5p 5. In sistemul de coordonate XOy se considerd punctele A(2,3) si B(-1,0). Scrieti ecuatia dreptei
AB.
5p | 6. Stiind cé sinx = 7 six € (0,5) , calculati sin 2x.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. . 2 3
1. Se considera matricea (5 6)'
5p a) Verificati ci : A2 — 84 = 3I,, unde |, este matricea unitate.
5p b) Aratati ca matricea é (A — 8I,) este inversa matricei A.
Sp ¢) Demonstrati ca ecuatia AX=XA are o infinitate de solutii.
2. Se considerd polinomul : f = x3 — 9x% + ax — 24 € R[X], cu radicinile Xy, X, X3 € R.
a) Demonstrati cd expresia L depinde de a.
5p X1X2  X2X3  X1X3
S5p b) Determinati a € R stiind ca restul impartirii polinomului f la X-1 este egal cu -6.
Sp c) Aflatia € R si radacinile polinomului f stiind ca X;+X3=2X,.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (0 00) - R, f(x)= T’ oricare ar fi x>0.
Sp a) Verificati ca: f'(x) = T, oricare ar fi x>0.
Sp b) Aratati ca 25v14 < 27+/13.
) ) f 13 + 15+f( 1 )
5p ¢) Calculati lim,._,q S 215 it
2. Se considera functia f: (0, 0) = R, definita prin f(x) = Inx.
Sp a) Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f este convexa pe (0, ).
2
gg b) Calculati f: f(x?-e®)dx.
¢) Determinati volumul corpului de rotatie al functiei g: [1,e] = R, g(x) = f(x) - x.

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Model 3
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Calculati partea intreaga arului A 1+1++ !
. i partea intr numarulii A= — + — 4+ ...+ ———.
p alculati partea intreaga a numarulu T 5133 S01E . 2016
5p | 2. Rezolvati in Z inecuatia 22 — 2z — 3 < 0.
5p | 3. Aflati numarul termenilor rationali din dezvoltarea (1 + (4/5) o
5p | 4. Calculati cosinusul unghiului A al AABC, in care AB = 10, AC' = 8 si
BC =12.
5p | 5. Se considera punctele A (—2,3), B(1,5) si C (6,3). Determinati coordonatele
punctului D, astfel incat patrulaterul ABC' D sa fie paralelogram.
1
5p | 6. Sa se determine sin 2a, stiind ca sina = 3 siae€ <g, 7r> )
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 T T
1. Pentru fiecare x € R, se considera matricea A (z) = 0 1 x
r—1 0 1
5p | a) Calculati det A (1).
5p | b) Daci B (1) = A(1) — Is, calculati B (1)*.
5p | c) Calculati A (1)*°.
2. Pe R se defineste legea z oy = 2y — (v +y) V2 +2 +/2, Vz, y € R.
5p | a) Verificati daca x oy = (x - \/5) (y — \/5) +/2.
5p | b) Aratati ca multimea (\/5, oo) este parte stabila a lui R, in raport cu legea ,,0”.
5p | c¢) Calculati a = (—\/2016) o (—\/2015) 0...04/2015 0 1/2016.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2
5
1. Se considera functia f : R - R, f(z) =In m2 I T
x
5p | a) Calculati f' (z), z € R.
5p | b) Determinati asimptotele la graficul functiei f.
5p | ¢) Scrieti ecuatia dreptei tangente la graficul functiei f in punctul de abscisa
To = 0.
2. Se considers functia f: R — R, f (z) = e 5%v/22 + 5.
5p | a) Daca F : R — R este o primitiva oarecare a functiei f, studiati monotonia
functiei F.
1
5p | b) Calculti /e5xf (x) du.
0
5p | c¢) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei ¢ : [0, 1] — R,
g(x) =e*va?+5- f(z) in jurul axei Oz.

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Model 4
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
1 2 624
5p | 1. Calculati suma S = logs 3 + logs 3 + ... + logs 625
2 1
5p | 2. Rezolvati in R inecuatia T < 0.
x —_—
5p | 3. Rezolvati in R ecuatia logg x —5logsxr +4=0.
5p | 4. In reperul cartezian xOy consideram punctele A (0,5) si B (4, 1) . Scrieti ecuatia
mediatoarei segmentului AB.
5p | 5. Calculati distanta de la varful parabolei asociate functiei f: R — R,
f(x) =2%*—3r — 4 la axa Oxz.
5p | 6. Rezolvati in R ecuatia \/z + x = 2.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. In M, (R) se considera matricea A = ( _52 ii ) si multimea
H={X(a) |[aeR, X(a)=1+a-A}.
5p | a) Aratatica I, € H.
5p | b) Aratatica X (a)- X () =X ((a+1)(b+1)—1), Va, beR.
5p | ¢) Aratati ca X (1) X (2) -...- X (2015) = X (2016! — 1).
2. Se considera polinomul f = 3X* —aX? —aX + 3, a € R si fie 21, 29, 3 si 24
radacinile sale.
) 1 1 1 1
5p | a) Calculati o1 + xo + 23+ 24+ — + — + — + —.
Ty X2 T3 T4
5p | b) Aritati ca polinomul f nu e divizibil cu X? — 1, pentru nicio valoare realad a
lui a.
5p | ¢) Calculati 2% + z3 + 23 + 2.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Fie functia f: R = R, f (z) = €16 4 152 + 1.
—2
5p | a) Calculati lim &
x—0 x
5p | b) Demonstrati ca f este bijectiva.
5p | ¢) Studiati convexitatea gi concavitatea functiei f.
3
2. S idera functia f: R — R = .
e consi erla unctia f , [(x) P
5p | a) Calculati /f(x)dx.
0
[ 55() +o' 7 ()
)+ f(x
5p | b) Calculati dz.
p | b) acuat;l/ T x
0
5p | ¢) Afiati lim — xf(t)dt
plc at1 Ig% - .
5

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Model 5
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Calculati suma primilor 15 termeni ai progresiei aritmetice (a,),,, stiind ca
a] = 2 §1 a9 = 6.
5p | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f : R — R,
f(z)=—2*+5z+8.
5p | 3. Determinati coeficientul binomial al termenului care contine pe x? in dez-
32
voltarea binomului (x + —) , x> 0.
x
5p | 4. Scrieti ecuatia dreptei ce trece prin punctul A (4, —2) si este perpendiculara pe
dreapta d de ecuatie 2o — 4y + 5 = 0.
4
5p | 5. Determinati tg (2a), stiind ca sina = R siac€ <g,7r> )
5p | 6. Fie xy, o solutiile ecuatiei 22 + x + 1 = 0. Calculati 23 + 3.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 00
1. Fie matricele B=1 0 0 1 |siA=a-I3+b-B,a,beR.
010
5p | a) Calculati B2
5p | b) Calculati B~
5p | ¢) Demonstrati ca Va, b € R, (a —b) - det A > 0.
2. Se considera polinomul f = X%+ X3 +2X? —2X + 1 € R[X] si @ un numar
real.
5p a) Aﬂatl a, §tiind ca 1+ To+ T3+ T4+ 2 (ZE1132 + Toxsz + $3$1) =0.
5p | b) Pentru a = —2 aflati radacinile polinomului f.
5p | ¢) Verificati egalitatea Sy + aS5+ 2S5y = S} — a — 4, unde S,, = ] + a2 + a2 + a7,
n € N*.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
S . T+5
1. Se considera functia f: R\ {5} = R, f(z) = 2
:L‘ —
—f(0
5p | a) Calculati hH(l) M
z— T
5p | b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
5p | c¢) Aflati ecuatia dreptei tangente la graficul functiei f in punctul de abscisa zo = 0.
2. Fie functia f, : [0,00) = R, f, (x) = /t” -e7"dt, unde n € N*.
0
5p | a) Calculati f5 (x), z € [0,00).
5p | b) Studiati monotonia functiei fs.
5p | ¢) Determinati punctele de inflexiune ale graficului functiei fs.

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Model 6
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Calculati v2+ v2++v3+ V2 — /3.
5p | 2. Determinati numarul termenilor irationali ai dezvoltarii binomului (\/§ + 1)100 .
11
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x 4 log, = + logg x = 5
5p | 4. Se considers vectorii W = (a+3) ? + 7 §i U = a? + ?, a € R. Determinati
valorile lui a, astfel incat @ si ¢ sd fie perpendiculari.
143\ %
5p | 5. Determinati modulul numarului complex z = ( 3+ ,Z) :
—1
5p | 6. Calculati suma S =2+5+ 8+ ... + 122.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
2 —2 —4
1. Se considera matricea A= —1 3 4
1 -2 -3
5p | a) Calculati det A.
5p | b) Calculati A", unde n € N*.
100
5p | ¢) Aratati ca B" # O3, Vn € N, unde B=(a—1)-C+A, C=| 0 0 0 | si
000
a € R.
1 0 =«
2. Fie multimea M = ¢ A(z) | A(z) = 0 3* 0 |, z€R
00 1
5p | a) Aratati ca M este parte stabila a lui M3 (R) in raport cu inmultirea matricelor,
5p | b) Aratati ca (M, -) este grup.
5p | ¢) Calculati A(z)", unde n € N*, x € R.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: R — R, f (z) = 5e* + 2* — 6z + 2.
5p | a) Calculati lim f(z).
r—-+00
1
5p | b) Calculati lim M
T—>+00 f (J,‘)
5p | ¢) Aratati ca functia f este convexa pe R.
2. Se considera functia f: [-5,5] = R, f (z) = v/25 — 22
5
5p | a) Calculati /x2015f(37) dzx.
=5
5p | b) Aflati volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei f in jurul axei
Ozx.
5
5p | c¢) Calculati /a:3f(a:) dzx.
0

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Model 7
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Calculati ratia progresiei geometrice (b,), -, cu termenii pozitivi, daca by = 16
§l bg =4. -
1\ 1\ 8ot
5p | 2. Rezolvati in R inecuatia (5) < (5) .
, N 12
5p | 3. Aflati termenul din dezvoltarea binomului ( Va2 — Z) , care contine pe z1°.
5p | 4. Calculati distanta de la punctul A (—1,0) la dreapta d de ecuatie 4x+3y+1 = 0.
5p | 5. Aritati cd parabola asociatd functiei f: R — R, f (z) = 22+ x + 1 este situata
deasupra axei Ox.
1
5p | 6. Determinati sin 2a, cand cosa = —3 siae€ (g, 7r> )
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
a—>5 —1 —1
1. Se considera determinantul D (a) =| -1 a—-5 -1
—1 -1 a-5
5p | a) Calculati D (7).
5p | b) Aritati c& D (a) = (a — 7) (a — 4)*, Va € R.
5p | ¢) Determinati numerele reale z, pentru care D <7x2> = 0.
2. Se considera multimea G = (5, 00) si legea de compozitie zoy = xy—5x—5y+30.
5p | a) Aratati ca (G, o) este grup.
5p | b) Aratati ca functia f : G — R, f(xz) = In(z —5) este un izomorfism intre
grupurile (G, o) g (R,4).
5p | ¢) Calculatia =102030...02016.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
x
1. S idera functia f: R — R = :
e considera functia f , [(x) Py
5p | a) Calculati f' (z), x € R.
5p | b) Determinati punctele de extrem ale functiei f.
5p | ¢) Determinati punctele de inflexiune ale graficului functiei f.
2. Se considera functia f: R — R, f () = 5z + 5 arctg x.
5p | a) Aratati ca f este bijectiva.
1
5p | b) Calculati /f (x)dx.
0
[ @)
x
5 Calculati dz.
p|c) acua§1/x2+1 x
0

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Model 8
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
- y L. . 2016
5p | 1. Fie numarul complex z = 3 + 52. Calculati z°"°.
5p | 2. Daci z; si x5 sunt radacinile ecuatiei 22 — 5z + 4 = 0, atunci sa se calculeze
3+ 23
T1 + o .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 372 — = = 0.
5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu doua elemente ale multimii 1, 2, 3, ...,
2016.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,1), B(1,0), C(1,—1).
Calculati aria triunghiului ABC.
1
5p | 6. Determinati sin 2, stiind ca cosa = —5 @ € (0,m).
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Fie G multimea tuturor matricilor patratice de ordinul trei, cu elemente numere
a b b
reale, de forma M., = | b a b
b b a
5p | a) Calculati det M, .
5p | b) Aratati ca H = {M,, € G|det M,;, = 1} este o parte stabila a lui M3(R) fata
de inmultirea matricilor ,,-”
5p | ¢) Aratati ca (H,-) este un grup .
r+y+22=0
2. Fie sistemul de ecuatii liniare omogene < =+ vy + 2z =10
20+ 2y+42=0.
5p | a) Determinati rangul matricii sistemului.
5p | b) Precizati doua solutii pentru acest sistem.
5p | ¢) Determinati multimea tuturor solutiilor acestui sistem.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1
1. Fie functia f: (0,00) = R, f(z) =lnz — —.
x
5p | a) Aratati ca functia f este strict crescatoare.
5p | b) Scrieti ecuatia tangentei la graficului functiei f in punctul de abscisa xy = 1,
situat pe graficul lui f.
5p | ¢) Calculati /mf(x) dx
Fie functule fn s R = R, n € N* definite astfel: fi(z) = 1, fo(x) =
/ fa(t)dt, n > 1.
5p a) Calculati fo(z) §i f3(x), z € R.
-1 n—1
5p | b) Folosind metoda inductiei matematice, aratati ca f,(z) = %, oricare
n—1)!
ar i n € N*.
5p | ¢) Daca a, = f,41(2), atunci aratati ca lim a, = 0.
n—oo

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Model 9
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Fie numéarul complex z = —2 — i. Calculati modulul lui (z + 2)2°6,
5p | 2. Determinati coordonatele punctelor de intersectie cu axa Ox a graficului functiei
de gradul doi f: R = R, f(x) =2* -2 — 2.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v/3x + 4 = 2.
5p | 4. Determinati numarul numerelor naturale n pentru care n! < 720.
5p | 5. In reperul cartezian 2Oy se considera punctul A(—1,1) si dreapta d de ecuatjie
x+y+1=0. Calculati distanta de la A la dreapta d.
5p | 6. Daca BC =5, AB = 4 si AC' = 3, atunci determinati raza cercului inscris in
triunghiul ABC.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Pe multimea numerelor reale R se defineste legea de compozitie data de xoy =
xy + 20+ 2y + 2.
5p | a) Aratati ca z oy = (x + 2)(y + 2) — 2 pentru orice numere reale z, y.
5p | b) Determinati elementele simetrizabile fata de legea de compozitie o.
5p | ¢) Aratati ca goxo---ox = (xr+2)" — 2 pentru orice n € N, n > 2.
—
de n ori
2. Se considera polinomul f = X? + X2+ X + 1 € R[X].
5p | a) Ardtati ca f divide polinomul g = (X? — 1)(X? + 1).
5p | b) Determinati radacinile z, x5, x3 ale polinomului f.
5p | ¢) Calculati 723 + z323 + x322.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2
1. Fie functia f : R — R definita prin f(xz) = min <x, T 2) .
x
x, daca x <1,
5 Aratati ca = 2
p | a) Aratati ca f(z) dacd x> 1
1+ 22
5p | b) Aratati ca f admite primitive gi determinati o primitiva F' a lui f.
2
5p | c¢) Calculati I = /:z:f(x) dzx.
0
2. Pentru orice n € N* se da functia f, : [0,00) — R, fu.(z) =
l+z+a?+- - +a"
1+ an '
5p | a) Calculati lim f,(1).
n—oo
5p | b) Studiati continuitatea si derivabilitatea functiei f : [0,00) \ {1} — R, f(z) =
i, fa(o)
1
5p | c¢) Calculati I = / [fo(x) — fi(x)] dx.
0

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Model 10
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Fie numarul complex z = —1 + 4. Calculati log, |z|.
5p | 2. Daca x; i 7o sunt radécinile ecuatiei 2 + 1 = 0, atunci sa se calculeze 2316 +
2016
l‘2 .
5p | 3. Rezolvati ecuatia v/23 + 322 4+ 3x + 1 — 27 = 0.
5p | 4. Se considera experienta aruncarii simultane cu doua zaruri identice.
Determinati probababilitatea de a obtine suma zarurilor egala cu 7.
5p | 5. Scrieti ecuatia dreptei g care trece prin punctul A(—1, 1) si este perpendiculara
pe dreapta d de ecuatie 2z +y — 1 = 0.
5p | 6. Daca in triunghiul ABC' se cunosc lungimile laturilor BC = 10, AB = 6,
AC' =7, atunci calculati cos A.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Fie legea de compozitie pe x : R xR — R, . xy =2+ y + xy.
5p | a) Calculati x %0 gi z % (—1), z € R.
5p | b) Verificati daca (R, %) este un grup abelian sau nu.
5p | ¢) Rezolvati in R ecuatia zx zxx *xx * x = —1.
2. In Zs[X] se considera polinomul f = X3+ X + 1, unde Zs = {0, 1,2, 3, 4}.
5p | a) Caleulati £0), £(1), £(2), £(3), F(A). o
5p | b) Determinati radacinile din Zj ale polinomului f = f + 1.
5p | ¢) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g = X2 + 1.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2
1
1. Fie functia f: R\ {1} = R, f(z) = %, m € R.
:Z/" —
5p | a) Pentru m = 0, calculati f'(z), z € R\ {1}.
5p | b) Determinati m astfel incat dreapta y = x + 2 sa fie o asimptota la graficul lui
f.
0
5p | ¢) Pentru m = 1, calculati /f(x) dzx.
21
2. Fie functia f: (0,00) = R, f(z) =lnx —x.
5p | a) Determinati abscisa punctului de extrem al functiei f.
5p | b) Scrieti ecuatia tangentei la graficului functiei f in punctul M (e, f(e)).
5p | c¢) Calculati /f(w) dz.
1

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.



Universitatea din Craiova
Facultatea de Automatica, Calculatoare si Electronica
Examen de admitere la licenta - Sesiunea iulie 2016
Proba scrisa la matematica

Model 11
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
144 1—i
5p | 1. Fie numarul complex z = ] +Z‘ 17 Z Calculati |z[*01.
—1 i
5p | 2. Daca z; si x5 sunt radacinile ecuatiei %+ +m = 0 si verifica relatia 2 + 23 =
—1, atunci sa se determine parametrul real m.
5p | 3. Determinati cel mai mare numar natural par, de trei cifre, care se poate forma
cu cifrele 1, 2, 3, 4 5i 5.
5p | 4. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(vx? 4+ 3z + 1) = 2log, .
. . o .. o RN — - . .
5p | 5. Determinati numarul real m stiind ca vectorii @ = — 17 +2mj i b = ¢ — j
sunt coliniari.
5p | 6. Daca cosa = —, a € (0, ), atunci calculati M.
V3 sina — cosa
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 2 3
1. Fie matricca A= | m 1 3 | , unde m este un numar real.
0 01
5p | a) Determinati m astfel incat matricea A sa aiba rangul doi.
5p | b) Pentru m = 1, determinati A~
5p | ¢) Gasiti doua matrici patratice, de ordinul trei, A; simetrica si A, antisimetrica
astfel iIncat A = A; + A,.
2. Fie polinomul f = X (X +1)**' + (m —1)X", neN,n>3, meR.
5p | a) Calculati f(¢), unde € este o radacind complexa a polinomului X3 — 1 = 0.
5p | b) Determinati m astfel incat f s fie divizibil cu X? + X + 1.
5p | ¢) Pentru n = 3 si m = 1 rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f(z) = 0.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Fie functia f: R — R, f(z) = |z — 1] — L.
5p | a) Determinati coordonatele punctelor de intersectie cu axa Ox a graficului functiei
f
5p | b) Studiati continuitatea si derivabilitatea functiei f.
2
5p | c¢) Calculati /f(x) dz.
0 xr
2. Fie functiile f, g : R = R, f(z) = 2® + x, g(x) = 2€+ T
x
5p | a) Calculati f'(z) si ¢'(x), x € R.
1
n
5p | b) Calculati [,, = / (f(x)-g(z)) dx, n € N*.
0
5p | ¢) Calculati lim n? (I, —1).
n—oo

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
~ < L V3 . 2016 | =2016
5p | 1. Fie numarul complex z = 3 + 27. Calculati z + Z<0,
5p | 2. Daca 1, 79 si x5 sunt radacinile ecuatiei 3 — 22 + 2 — 1 = 0, atunci sa se
calculeze 3010 4 3016 4 22016,
5p | 3. Rezolvati ecuatia e?* — 2¢% — 8 = 0.
5p | 4. Calculati suma CY, — 3C3, +9C3, — 27C5 + -+ + 3*"C3", n € N.
5p | 5. Scrieti ecuatia dreptei g care trece prin punctul A(1,1) si este paralela cu
dreapta d de ecuatie 2z + y + 2016 = 0.
5p | 6. Ordonati crescator numerele reale cos 1, cos 2, cos 3.
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Fie matricca A= | a1 a2 a3z | € M3(R).
a? ai a?
5p | a) Calculati det(A - A").
5p | b) Determinati inversa matricii A, pentru a; = 1, ay = 2, a3 = 3.
5p | ¢) Rezolvati sistemul liniar omogen de matrice A, pentru a; = —1, a3 = a3 = 1.
2. In Z[X] se considera polinomul f =4X*—4X? + 1.
1
5p | a) Calculati —— .
p|a) if ( \/5>
5p | b) Determinati radacinile reale ale polinomului f.
5p | ¢) Sa se descompuna polinomul f in factori ireductibili in Z[X].
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Fie functia f : R - R, f(z) =x+e*, x € R.
5p | a) Calculati f'(x) si f"(z), v € R.
5p | b) Determinati punctele de extrem pentru functia f : R — R, g(x) = f(x)+ f(—x).
1
5p | ¢) Calculati /g(x) dx.
0
2. Fie functia f : R\ {0} = R, f(z) = ze v,
5p | a) Calculati limitele glﬁl}l(l)f(]?) si glclg(l)f(m)
5p | b) Determinati punctele de extrem local si global pentru functia f.
2
1
5p | ¢) Calculati /x2f (—) dz.
x
1

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.



