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Modelul 1
Programele de studii:Calculatoare cu predare in limba romdna,
Calculatoare cu predare in limba engleza
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiveste de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia z3 = —8.
op | 2. Determinati coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate a graficului
functiei f:R - R, f(x) = x? + 6x + 8.
5p | 3. Aritati ci ecuatia x> — 2x + sin’a = 0 are solutii reale, oricare ar fi a € R.
5P | 4. Si se determine numarul termenilor rationali ai dezvoltarii (Ai/g + 1)°0,
5p | 5. n reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2),B(2,3)siC(0,5). Determinati
ecuatia paralelei duse prin Cla AB.
5P | 6. Fie x € R, astfel incat tg2x = 6. Sa se calculeze cos?x.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
mx+y+z=1
1. Se consideri sistemul { x + my + z =1, unde m € Rsi (x,y,z) € R3.
X+y+mz=m
5p a) Sa se arate ci determinantul matricei sistemului are valoarea (m + 2)(m — 1)?;
5p b) Sa se resolve sistemul, in cazul Tn care este compatibil determinat;
5p C) Sa se resolve sistemul, daca m € {—2,1}.
2. Se considera polinomul f € R[X],f = X3 — 3X? — 2X + a, cu radacinile x;, x,, x5 € C.
o5p a) Sa se determine a € R, astfel incat polinomul f sa fie divizibil cu X — 1;
op b) Pentru a = 8, sa se determine radacinile reale ale polinomului f;
op c) Sase determine a € R, astfel incat xz:c3 + x3;2x1 + xl;xz =1.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se consideri functia f: R — R,f(x) = e**! — |«x|.
op a) Sa se studieze derivabilitatea functiei in origine;
S5p b) Sa se arate ca pentru orice m € R, ecuatia f(x) —m = 0 are o singura solutie reala;
op €) Sa se determine asimptotele la graficul functiei f.
2. Se considerd I,, = fol 13:;3 dx,vn € N*.
5p a) Sa se calculezel,;
5p b) Sa se demonstreze ca In+11 -1, <0,vneN
5p C) Sasearateca 0 <1 Sm,‘v’nEN*.
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Modelul 2
Programele de studii: Calculatoare cu predare in limba romdna;
Calculatoare cu predare in limba engleza
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Si se ordoneze crescitor numerelev2, /4, 1/5.
5p | 2. Sise determine valoarea minima a functieif: R — R, f(x) = 4x? — 8x + 1.
S5p | 3. Si se resolve in multimea numerelor reale ecuatia lg(x — 1) + lg(6x — 5) = 2.
5P | 4. i se verifice dacd numdaruly/ 4 — 2+v/3 apartine multimii {a + b3 | a,b € Z}
5P | 5, i se determine numirul diagonalelor unui poligon convex cu 10 laturi.
5P | 6. Tn sistemul cartezian x0y se considera punctele A(1,2), B(—1,3)si C(—4,0). Sa
se calculeze lungimea inaltimii duse din varful A al triunghiului ABC.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
0 1 1
1. Se considera matricea A = <1 0 1) € M3(R).
1 1 0
5p a) Sa se verifice ca A3 — A% = 24;
5p b) Si se calculeze A™1;
5p C) Sise arate ci A2016 + 42015 = 220154 4 ),
2. Pe multimea R a numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = V5% + 57.
5p a) Sa se calculeze2 * (—2);
op b) Si se arate ca x * (—x) = V2, Vx € R;
5p C) Si se resolve in R ecuatia x * x = 5¥*2,
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (0,0) > R, f(x) =Inx — 2(;—;11)
5p a) Sa se calculeze derivate functiei f;
5p b) Sa se determine punctele graficului functieif, in care tangenta la grafic este paralela
cu dreapta de ecuatie x — 18y = 0;
5p C) Si se arate ca, dacax > 1, atunci In x? > 4(;—;11).
* . o 1 x™
2. Pentrun € N*, se considerd I, = [ —dx.

a) Sa se calculeze Iy;

5p
o < 1 *.
gg b) Sa se arate ca I,,,, + 31, = — Ve N*;
C) Sa se arate ca prowET <I, < oD vn > 2.
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Modelul 3
Programele de studii: Calculatoare cu predare in limba romdna;
Calculatoare cu predare in limba engleza
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiveste de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p| 1. Fieze C.Sasearatecai(z —z) € R.

5p | 2. Si se determine m € R, pentru care parabola asociatd functiei f:R - R, f(x) = x? +
(m 4+ 2)x + m este tangenta la axa Ox.

5p | 3. Sase arate ca functia f: (0,) = (1,5), f(x) = % este bijectiva.

OP | 4. S se resolve in multimea numerelor reale ecuatia lgx + 1g(9 — 2x) = 1.

Sp | 5. Si se determine valorile reale ale lui a, pentru care vectorii i = (a — 1)i— (2a + 2)J si
v = (a + 1)7 — j sunt perpendiculari.

SP | 6. Fie ABC un triunghi care are BC = 5si cosA = % Sa se calculeze lungimea razei cercului
circumscris AABC.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Fie polinomul f=X3+pX+q, p,q €R si x1,x,,x3 radicinile complexe ale
polinomului.
5p a) Stiind cap = 1si g = 0, sa se determine xq, x5, X3;
op b) Sa se determine p, q, stiindca x; = 1 + i;
5p C) Sasearate ca 12(x] +x +x]) = 7(x3 + x5 + x3)(x? + x% + x2)2.
x+2y+z=1
2. Se considera sistemul} 2x —y+z =1,
o5p 7x —y+az=b
op a) Sa se determine a € R, pentru care sistemul este compatibil determinat;
op b) Si se determine valorile parametrilor a, b € R, pentru care sistemul este incompatibil;
C) Sa se resolve sistemul, pentrua = 4.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: R - R, f(x) = x arctgx — In(1 + x?).
o5p a) Sa se arate ca f este convexa pe R;
5p b) Sa se arate ca f' este marginita;

o5p c) Sa se demonstreze ca f(x) = 0, Vx € R.
2. Pentrun € N* se considera functia F,: (0,) - R, F,(x) = fox t"e tdt, x > 0.
5p a) Sa se calculezeF; (x), x > 0;

gp b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei F,;
P c) Sa se calculeze lim, _,, F;(x).
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