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PROGRAMA ANALITICA - MATEMATICA

e Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor
reale, modulul unui numar real, puteri, aproximari rationale pentru numere irationale
sau reale, partea ntreaga si partea fractionara a unui numar real, operatii cu intervale de
numere reale, radicali, logaritmi.

e Elemente de logica matematica: operatii logice elementare (negatia, conjunctia,
disjunctia, implicatia, echivalenta) corelate cu operatiile si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectia, reuniunea, incluziunea, egalitatea), rationament prin reducere
la absurd.

e Inductia matematica.

e Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului
general Tn functie de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni ai unei
progresii, conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica sau geometrica pentru n > 3.

e Multimea numerelor complexe: numere complexe sub forma algebrica, conjugatul
unui numar complex, modulul unui numar complex, operatii cu numere complexe.

e Functii: functia de gradul I, functia de gradul al ll-lea, functia putere, functia
radical, functia exponentiala, functia logaritmica, injectivitate, surjectivitate, bijectivitate,
functii inversabile, compunerea functiilor.

e FEcuatii: ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2 sau 3, ecuatii
exponentiale, ecuatii logaritmice, ecuatii algebrice avand coeficienti in Z,Q, R, C,
ecuatii binome, ecuatii reciproce, ecuatii bipatrate.

e Metode de numirare: permutari, aranjamente, combinari, binomul lui Newton.

e Vectori in plan si aplicatii ale calculului vectorial Tn geometria plana: operatii
cu vectori, vectori coliniari, vectorul de pozitie al unui punct, vectorul de pozitie al
centrului de greutate al unui triunghi.

e Elemente de geometrie analitici in plan: reper cartezian, coordonate carteziene,
distanta dintre doua puncte in plan, coordonatele unui vector, ale sumei vectoriale si ale

produsului dintre un vector si un numar real, ecuatia dreptei in plan determinate de un
punct si de o directie data, ecuatia dreptei in plan determinate de doua puncte distincte,
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conditii de paralelism si de perpendicularitate a doua drepte din plan, coliniaritatea a trei
puncte in plan, calcularea unor distante si a unor arii.

Elemente de trigonometrie: cercul trigonometric, functii trigonometrice directe si
inverse, reducerea la primul cadran, formule trigonometrice de baza (sin(a+b),sin(a-b),
cos(a+h), cos(a-b), sin2a, cos2a, sina+sinb, sina-sinb, cosa+cosb, cosa -cosb),
ecuatii trigonometrice (sinx=a, cos x =a, a€[-11]; tgx =a, ctgx =a, a€eR; sin f(x) =sin

g(x),cos f(x) = cos g(x), tgf (x) =tgg(x), ctg f (x) =ctgg(x)).

Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar al doi vectori Tn geometria
plana: produsul scalar al doi vectori (definitie, proprietati), teorema cosinusului, rezolvarea
triunghiului dreptunghic, teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor oarecare, calcularea
razei cercului Tnscris intr-un triunghi si a razei cercului circumscris unui triunghi,
calcularea lungimilor unor segmente importante din triunghi, calcularea unor arii.

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare: operatii cu matrice
(adunarea, Tnmultirea, Tnmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati), determinanti
(determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3, proprietati), matrice inversabile,
ecuatii matriceale, sisteme de ecuatii liniare cu cel mult 3 necunoscute.

Grupuri. Legi de compozitie interna, grupuri, grupuri numerice, morfism si izomorfism
de grupuri.

Inele si corpuri. Inele, inele numerice, corpuri, corpuri numerice, izomorfism de inele si
corpuri,

Polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ: operatii cu polinoame,
divizibilitatea  polinoamelor, c.m.m.d.c. si ~ cm.m.m.c. ale unor polinoame,
descompunerea polinoamelor in factori ireductibili, radacini ale polinoamelor, relatiile lui
Viéte pentru polinoame de gradul cel mult 4.

Limite de functii, continuitate si derivabilitate: limita unei functii intr-un punct, limite
laterale, cazuri exceptate in calculul limitelor de functii, asimptotele graficului unei functii,
continuitatea unei functii, operatii cu functii continue, derivata unei functii intr-un punct,
derivabilitatea unei functii, calculul derivatelor de ordinul | si al Il-lea, regulile lui
L'Hospital, studiul functiilor cu ajutorul derivatelor.

Primitivele unei functii si integrala definita: primitive uzuale, proprietatea de liniaritate
a integralei nedefinite, proprietati ale integralei definite (liniaritate, monotonie, aditivitate
n raport cu intervalul de integrare), metode de calcul al integralelor definite (integrarea prin
parti, integrarea prin schimbare de variabila, integrarea prin metoda descompunerii in fractii
simple), aplicatii ale integralei definite (aria unei suprafete plane, volumul unui corp de
rotatie).



