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SUBIECTUL I (30 d e puncte) 

5p 

5p 
5p 
5p 

5p 

5p 

S .d v v 1 1 1 - i ~ 1 1 . I 
1
2o18 1. e cons1 era numaru comp ex z = --.. a cu ati z . 

1 +~ 
2. Rezolvati in mult imea numerelor reale ecuatia .../x2 - 4x + 4 = 1. 
3. Calculati suma 1 + (- 1) + (- 1)2 + (- 1)3 + ... + (- 1)2018 . 
4. Determinati numarul natural n 2: 2, pentru care 

c~ + c~ + c~ = 16. 
5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A (1 , 0) §i B (2, 0) . 
Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul C (2, 2) §i est e paralela cu dreapta 
AB . 
6. Arat ati ca oricare ar fi numarul real x, 

sin ( ~ - 2x) · cos 2x + cos ( ~ - 2x) · sin 2x = 1. 

SUBIECTUL al II- lea ( 30 de puncte) 

1. Se considera matricea A (x) = ( 
3 ~ x : 

3(1 - x) i 

0 x - 1 
2 0 
0 3x - 1 

). uncle x E IR. 

5p 
5p 
5p 

a) Determinati matricf!.a A (1) +A (3) . 
b) Determinati matrice·a A ( 1) 2018 . 
c) Aratati ca det (A (x ) 0 A ( - x )) :::; 0, oricare !ar fiX E JR. 

2. Se considera polinomul f = X 3 + 2X + 2 §'i fie x1 , x2 , x3 E C radacinile sale. 
5p a) Calculati suma S = xi + x~ + x~. 
5p b) Determinati catul §i restul impart irii polinomului f la polinomul g = X + 1. 
5p c) Aratati ca polinomul f are o singura radac;na reala. 

I 

SUBIECTUL al III-lea 

5p 
5p 

5p 

1. Se considera functia f : (0, oo) --+ JR, f (x ) = 1 + y'X ln x . 
a) Calculati f' (x ) , oricare ar fi xE (0, oo) . 
b) Determinati punctele de inflexiune ale graficului funct iei f. 

1 
c) Calculati lim (! ( x)) ;; . 

x-tO 
x>O 

( 30 de puncte) 

x2 x3 
2. Se considera functia f: ( - 1, oo)--+ JR, f (x) = ln (1 + x ) - x + 2- 3· 

5p 

5p 

5p 

1 

a) Calculat i j f( x )dx. 

0 
X 

J f (t) dt 

b) Calculati lim .:....0 
-;c;--

x-tO x2 
,-
2 

c) Arat ati ca J ln ( 1 + sin X) dx :::; 
1
: - i 0 

0 

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. 
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 
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BAREM DE EVALUARE ~I NOTARE 

• Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din harem, se acorda 
punctajul corespunzator. 
• Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru 
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in harem. 
• Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea Ia 10 a 
punctajului total acordat pentru lucrare. 

SUBIECTUL I ( 30 de puncte) 

11 -i l J2 
1. lz l = 11 + i l = J2 = 1 ...................... . ...... . ............. . ........... . .. . . ... . .. 2p 

lz l2018 = 1 ....... .. . . ... . ........ . .. .. . .. . . . . ........ . ... .. .. .. . ........ . .... . . . . . . . ... 3p 

2. V x2 - 4x + 4 = lx- 21 ......... . ....... . .......... . .... . . . . .... . ...... . .. . .. . ...... . ... . 2p 
Ecuatia devine x - 2 = ± 1 .. .... .. ... . .. .. . .. . ... . .. .. ... .. .. .... . . .. . . ....... .. . . .... . . lp 
Solutiile sunt x1 = 1 §i x2 = 3 ................. . . ... . .... . ... . .. . ... . .. . . . . . ..... . ... . ... 2p 

1 _ qn+1 
3. 1 + q + q2 + · · · + qn = , claca q -j. 1 .. . . ... . ..................... . .... . . . ... . . . . . 2p 

1 - q 
Suma este egala cu 1 . .. . ..... . ..... . .. . .... . ..... . .. ... . . ... . . .... .... .. . . . . . . .... ... . . 3p 

n (n - 1) 
4. 1 + n + 

2 
= 16 . .. . . . .... . ......... . .. .. ... . . . . ... .. . . ........ . . . . . . .. .. . .. .... .. 1p 

n = 5 .. .. ... . .. . ... . ...... .. ..... . ........ . .... . ...... . .. . . . ........ . . .. . . ... .. .. . . .. . .. 4p 
5. Y - Yc = mAs (x- xc ) ............. . .............. . ... .. . .. . . . . . . ..... . . . . . ..... . ...... 2p 

Panta clreptei AB este 0 ... . ...... . .. . ...... . ......... . ................ ... . .. .... . .. . ... 1p 
EcnatiR clrcptci cstc y = 2 . .. .............. . .. . .... . ... .... .. .. .. ... ....... . . . . ......... 2p 

6. sin(~ - x ) = cosx , cos (~ - x ) = sin x, \lx E JR . . .. . .. . . ............. .. . .. . ............ 2p 

sin2 2x + cos2 2x = 1, \lx E IR .... . ... . . . . . . . .. . . .. . . . . . . ...... . .. . . . . . .. . ...... . ... . . . . .. 3p 

SUBIECTUL a! 11-lea (30 de puncte) 

1. 

a) A(!)+ A (3) ~ ( i
6 

~ l~O ) . . . . . . . . ... .. .. . .. . ............. 5p 

b) A(1) = 213 ...... . ...... . . . . . ............. . . . ... . .. . .......... . ..... . . . . .. ... ... . . . ..... 3p 
A (1)2o18 = 2201813 .. . ... . .. ... . ...... . ... . ... . .. . . . .. ........ ... ... .. . . . . . . . . .. . . ... .. .. 2P 

c) clct (A (x ) ·A ( -x)) = clct (A (x )) · clct (A ( -x)) ..... . .. . . . ... . .... . ....... . ..... . . ........ 2p 
clct (A (x)) = 8x ... ... .... .. .... . .... . . . ....... . . . . ....... . .. . .......... .. .. .. .. .... . ... 1p 
clct(A( - x )) = -8x .... . . . .............. . ... . . . .. .... . .. . ...... . .. . ........ . ...... . .. .. . 1p 
clct(A (x ) ·A ( - x )) = - 64x2 :<:; 0, \lx E IR . . ... . . . ... . .. . .. . . ... ...... . .......... . ... .. . .. lp 
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2. 
a) S1 = X l + X2 + X3 = 0, S2 = X1X2 + X2X3 + X 3X 1 = 2, S3 = X1X2X3 = -2 · · · · · · · · · · · · · · · · · 3p 
S = xi + x~ + x~ = Sf - 2S2 = 0 - 2 · 2 = - 4 ..... . .. .. . . ................ . .. ... . .. . ........ 2p 
b) Catul cstc q = X 2 - X+ 3 .. . ........ . . . .. .. .. . .. .. ... . . .. ... .. .. .. . . . . . . . .. . . . .... .. . .. 3p 
Restul ester= f( - 1) = - 1 ......................... . .... ........ ......... .. .. . ....... .. ... 2p 
c) Dad\ prcsupuucm di f arc toatc radi:lcinile rcalc, atuuci trcbuic ca S =xi+ x~ + x~ 2: 0. 
Dar S = - 4 < 0. Contraclictie ! Rezulta ca presupunerea facuta este falsa . .. ......... ....... 3p 
Concluzia ca f arc o raclikina. rcala ~i doua raclacini complcxc ... . ......... .. . ... . . . . ....... 2p 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

1. 

a) f'(x) = ln:;
2

, \:/x E (O ,oo) . . . ..... . ..... .. . . .. . .. . .... . ...... . ..... . ... . .. . . . ... . ... . 5p 
2 X 

b) f" (x ) =- ln ~' \:/x E (O ,oo) .. . . ....... . .. . .... ........ .. . .. .. . . .. .. . .. . ......... . .. ... 3p 
4x y x 

x = 1 singnrnl punct de inficxiunc .... ... . . .. . . ......... . .... .. . . .. . .. .. . . ...... . ... . . .. 2p 
1 

c) lim f (xF = 0 ........ . ...... ..... . .... .. ....... . .. . .. . ..... .. ..... ...... . ... .. ......... 5p 
x--tO 
x > O 

2. 
17 

a) 2 ln 2-
12 

... . .. . ..... .. . .. .. .. . . .. ..... . . . .. . .. . ........ ..... ....... .. .... . ..... . . ... .. 5p 

X 

jf (t)clt 

b)lim 0 
2 = limf (x) . . .... .... . . . ..... . ...... . . ... .. .. . . . .. .... ............ . ..... . 3p 

x--tO X x--tO 2x 
. f (x) 

hm -- = 0 .... . ... ....... . ............ . .... . .. . . ........ .. ..... . .. .... .......... .... . 2p 
x--tO 2x 

c) f( x ) S O, \:/xE [o ,~ J ..... ...... .... ... ............. .. ................. ... .... ... .... ... lp 

x
2 

x
3 

[ KJ ln (x + 1) :S: x - 2 + 3 , \:/x E 0, 2 ... .... . . .. . .. . . .... .. ......... . ...... . . . . .. . ... .. . lp 

rr r. 

/

2 

. /

2 

( . sin
2 x sin

3 x) In (1 + sm x ) clx :S: sm x- -
2
- + -

3
- clx ...... .... ... .. ......... . . . .. . . . . ... 2p 

0 0 
rr 

J ln (1 + sin x) dx :S: ~1 - i ... ..... .. ... ..... .... .. ...... ... ...... ... ... ... .. ...... .... lp 

0 
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